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Os espacos urbanos contemporaneos estao se
tornando cada vez mais complexos, com
ambientes ruidosos. Esta poluigdo sonora provoca danos ao
ambiente e a saude humana, afetando a
qualidade de vida. A surdez ¢ um dos problemas que afeta a
audicao e é a incapacidade parcial ou
total de ouvir sons e ndo apresenta cura. “Segundo a
Organizagdo Mundial de Saude (OMS), mais de
5% da populagdo mundial sofre de deficiéncia auditiva
incapacitante[1]. Os fatores sociais e
emocionais devido a surdez estdo ligados a exclusdo da
comunicacao. “Pode conter impacto
significativo no cotidiano causando sentimento de soliddo,
isolamento e frustagao, principalmente
entre os idosos” [2].

Com o avango da tecnologia surgiram métodos capazes de
amenizar o problema da perda
auditiva — como aparelhos auditivos e implante coclear.

O &udio é definido como um sinal temporal
continuo no tempo de amplitude analégica [3]. Esses sinais
podem ser estudados e manipulados através de ferramentas
matematicas como Transformada de Laplace, Série de Fourier,
Transformada de Fourier e suas Transformadas Inversas.

Para captar e manipular o sinal sonoro e
aplicar algum filtro, foi usado o software de célculo numérico
Matlab. A partir disso, foi programado um script, no qual o
microfone de um computador gravou um audio de cinco
segundos com a frase “Bom dia”, repetida 3 vezes e dois ruidos
continuos na faixa de 1000 Hz e 10000 Hz. O audio foi
guardado em um vetor, pois a funcdo € reproduzida
graficamente em n-amostras com a uma taxa de amostragem
de 44100 amostras por segundo com amplitude de poténcia
maxima aproximada a 1.

Utilizando o script de gravagao de audio para
salvar as informacdes do sinal captado, nota-se que ele esta
disposto no dominio do tempo. Isso gera vetores de niumeros
complexos. Entretanto, a partir dessas informagdes, é possivel
extrair os angulos de fase da onda, que, se ndo levados em
consideragéo ao aplicar algum tipo filtro acarretara em
distor¢cdes no audio tratado.

No sinal sonoro coletado pelo software, ndo é
possivel determinar uma fungao caracteristica do sinal,
inviabilizando o uso da Transformada de Laplace e de Séries
de Fourier para analise. Como o sinal sonoro possui
frequéncias indefinidas, a Transformada de Fourier € o método
mais adequado de analise.

O Matlab foi utilizado para ver o
comportamento do sinal. Como a entrada é em funcdo do
tempo-amplitude, ndo é possivel obter bons resultados. Assim,
foi realizada uma normalizagao do sinal de entrada e aplicada a
Fast Fourier Transform (FFT), que é um algoritmo mais
eficiente para calcular a Discrete Fourier Transform (DFT),
tornando a FFT uma melhor opgao para o processamento
digital de sinais, assim convertendo um sinal em seu dominio
original no tempo para o dominio da frequéncia.
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Dentre os filtros, a multiplicacéo € o melhor
método para avaliar a escala em decibéis na frequéncia. Assim,
multiplicando o audio reproduzido remotamente por uma
constante, amplificou-se a abscissa da amplitude, podendo
entdo alterar a constante para que a escala em decibéis seja
apresentado.

O aparelho auditivo simulado comporta filtros
em bandas de audio com transmissdo embutida. Mas, devido
ao espaco limitado, apresenta atrasos e baixa qualidade na sua
transmissao. O aplicativo final objetiva uma eficiéncia maior que
os dispositivos de mercado e menor custo, visando a inclusdo
social.

A qualidade final do produto esta relacionado a
utilizagdo do melhor método de filtragem, sua eficiéncia e sem
privar o usuario de usufruir do som ambiente, a ndo ser que ele
opte pelo mesmo através de uma implementacao de
ambientacao.
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